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Study Questions 24(p351)

紫色光は約 380 nmの波長を持ちます。その振動数はいくらですか？紫色光の 1光子のエネルギーの計算をし

なさい。1 モルの紫色光子のエネルギーはいくらですか？紫色光のエネルギーを赤色光のエネルギーと比較

しなさい。どちらがエネルギーが大きいか、そして何倍ですか？(例題 7.2参照)

(問題の Compare the energy of photons of violet light with those of violet lightは with those of red light)

答え：

ν violet= c /λ  = 2.998 x10
8
 (m/s) / (380 x 10

–9
 m) = 7.9 x 10

14
 s

–1

ここでエネルギーはプランク式から計算できる。

Eviolet = hν  =  (6.626 x 10
–34

 J•s) x (7.9 x 10
14

 s
–1

) = 5.2 x 10
–19

 J/photon

最後にモル光子当たりのエネルギーを計算する。

Eviolet = (5.2 x 10
–19

 J /photon) x (6.023 x 10
23 

photons/mol) = 310 kJ/mol

Eviolet / Ered = (310 kJ/mol) / (175 kJ) = 1.8

紫色光のエネルギーは、赤色光のエネルギーよりも 1.8倍大きい。

Study Questions 55(p352)

次の各組の量子数によって決まる軌道の最大の数はいくらですか？根拠のない組については、なぜそうなの

か説明しなさい。

答え：

a)  n=4, l=3     Ans.  7

b)  n=5         Ans.  25 (=9 + 7 + 5 + 3 + 1)

c) n=2, l=2     Ans.  該当する軌道はない、l が nに等しい値を取ることはない。

d)  n=3, l=1, ml=-1   Ans.  1

Study Questions 74(p353)

レーザーは 6.0x10
6
 J/s の光を発します。固体および液体の鉄の熱容量(比熱)は平均して 25 J/mol•Kです。鉄は

1538°C で融解し、2861°C で蒸発します。レーザーが 1.00x10
2
gの鉄を 25°C からその沸点まで上げるのに何

秒必要ですか。鉄の融解熱は 13.8J/molです。

答え：

1.00x10
2
g / 55.85g = 1.79 (mol)

qheat(solid, liquid) = [1.79 x 25(J) x (2861 – 25)] = 130000 J

qphase change = 1.79 x 13.8 = 24.7 (J)

qtotal = 130000 (J) + 24.7 (J) = 1.3 x 10
5
 (J)

1.3 x 10
5
 (J) / 6.0x10

6
 (J/s) = 0.022 (s)     Ans.  0.022秒

Study Questions 78 (p353)

章の要約問題として次の問に答えなさい。

(a)　量子数 nは原子軌道の＿を記述する。

(b)　原子軌道の形は量子数＿で与えられる。

(c)　オレンジ色の光の光子は黄色光よりも＿エネルギーを持つ。

(d)　次の組の量子数 n=4, l=3に関係する軌道の最大の数は＿です。
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(e)　 次の組の量子数 n=3, l=2, ml = –2に関係する軌道の最大の数は＿です。

(f)　適当な文字で各軌道図をラベルしなさい。

(g)　n=5の場合、lの取りうる値は＿です。

(h)　n=4殻に割り当てられる軌道の最大数は＿です。

答え：

(a)　大きさとエネルギー　 (b)　l　　 (c)　小さい

(d)　7(±3, ±2, ±1, 0)　　(e)　1　 (f)   p, d　 (g)　4, 3, 2, 1, 0

(h)　16


